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Explorando las capacidades de la
Sensorizacion, Infraestructuras de soporte y
Drones

Gestion del Riego en Comunidades de Regantes con
Tecnologias Avanzadas. Proyecto REFEX

Marina Corchado Sanchez
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Técnico de Apoyo a la Investigacion CICYTEX

Carlos Campillo Torres
Doctor Investigador. CICYTEX




Objetivo

Servir de apoyo al sector empresarial
extremenio para la incorporacion de la
I+D+i a sus procesos productivos

| ’

Centre of Ecological and
Mountain Agriculture (CAEM)

Agrarian Research Institute
“La Orden-Valdesequera”

Institute of Cork, Wood
and Charcoal (ICMC)

‘ Tecnologia
Produccion Produccion .x:::;zn Tecnologia industria
agricola ganadera pforé#tal agroalimentaria corcheray "\
7 forestal
Areas de trabajo Agri-food Technological
Institute of Extremadura
(INTAEX)

AREFEX @ Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
‘s'/

Europa invierte en zonas rurales

Consejeria de Medio Ambiente y
Rural, Politicas Agrarias y Territorio



3. Desarrollo del estado hidrico vy
nutricional de las plantas para apoyar los
programas de riego y fertilizacion.

4. Uso de modelos de cultivos y
agricultura de precision para una gestion
eficiente del riego y la fertilizacion.
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Tecnologias para la sostenibilidad

Acercamos la tecnologia al empresario agricola, mediante la formacién y desarrollo de

aplicaciones que integran diferentes tecnologias para la programacion del riego y fertilizacion
de los cultivos.

Equipo
Lineas de trabajo se centran en: :
La integracién de medidas en campo (=1
captadas con una amplia gama de sensores
para la gestiéon de los cultivos.

£

Dr. Carlos Campillo Torres Eugenio Médrquez Ramirez Dra. Sandra Millan Arias Cristina Montesinos Barrios

-Utilizacién de la agricultura de precision para P s st Q‘*"
. . . . = = Contratada = 3
cterizar la variabilidad espacial de las - - = B
arcelas,
*Monitorizacion de los cultivos y ajuste de las
necesidades de riego y fertilizantes. v
«Automatizacion total del riego en cultivos :
ComO Ia Vid, el CirUEIO y Olivar. Guillermo Gonzalez Galan Gonzalo Esteban Sanchez Maria Belén Pefia Mera
Personal Externo (Contratado Persona | Externo (Becario Persona | Externo (Garantia Juvenil)
Tecndlogo) Predoctoral) =
M % &
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quieso de DIGITALIZACION en la AGRICULTURA

Agricultura 0.0

Agricultura 4.0

Agricultura 2.0

Neolitico Agricultura de Ecosistemas
a _ preu-slor!.’ Agricultura 3.0 inteligentes
Edad Media Mecanizacion
E\VELWWELER Agricultura
digital
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¢Cudles la
mejor decision?

;Porqué esta
pasando?

;Qué esta
pasando?

Analitica Analitica Analitica Analitica’--
Descriptiva Diagnostica Predictiva Prescriptiva

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
Europa invierte en zonas rurales




igitalizacion en el RIEGO EFICIENTE

RIEGO EFICIENTE

DATOS METEO

DESARROLLO CUTIVO

MODELOS IS Sl SENSORES piy
CULTIVOS -

s
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1. this lib is not actively maintained and has been replaced by https://github.com/RemotePixel/aws-sat-api-py

Simple Serverless API for Sentinel-2 and Landsat-8 data hosted on AWS

Tmmlol Gu,upe

A really simple non-spatial API to get Landsat-8 and Sentinel-2(A and B) images hosed on AWS S3 sarque Nelral

Installation
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INTEGRACION DE LA INFORMACION

MEDIO EFICIENC 4
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Tratamiento fitosanitario
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16 noviembre 2015

1 Campo, 25.00 ha

Campo Casa Grande
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Estado hidrico

Bueno
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Miércoles Jueves Viernes
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Sistemas de ayuda a la decision

Desarrollo
de cultivo ||- DSS
utilizado para servir de

-
poyo, mas que automatizar, —_—

| proceso de toma de | -
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)portunidad

INVERSION TOTAL OBJETIVOS

Medemizan |os sistemas de gestion, mejorar la
3060 M€ eficienciony reducinpérdidas en el suministro de
04D e da nards i Bibica dirass) agua, asi como aumentanicseguricaden

LINEAS DE ACTUACION

Mejora de la Digitalizacion de Programas de ayudas
gobernanza en los organismos para la digitalizacion
la gestion del agua de cuenca N del agua - y
CONVOCATORIAS >
2022 2023 J
Programas singulares de 'l Programas de 2 Programas singulares de 3 Programas singulares de
digitalizacion del ciclo digitalizacion del ciclo digitalizacion de Comunidades digitalizacion del agua
urbano del agua urbano del agua de Regantes y aguas subterraneas en el sector industrial
200 M€ 1.000 M€ 200 M€ 100 M€
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DE REGANTES CON TECNOLOGIAS AVANZ,

Experiencia Herramientas

RIEGO EFICIENTE Superficie y Necesidades
dotaciones fijas cultivos y entorno
=) BN

|I c Gll Necesidades Riego
Dotaciones de agua

Q"/ R EFE X ACTUACION 4: GESTION DEL RIEGOEN CO
7,

Herramienta de

gestion eficiente
de riego CCRR

Estrategias de manejo
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OBJETIVQS"

Empleode tecnicas de
agricultura de precision
para integracion en la
toma de decisiones de
riego en CCRR

5;..";-‘ Objetivo 2

Caracterizacion de las
necesidades de riego a lo
largo de la campana.

= -

A

H
—

&

o
W'fma Objetivo 3

Establecer protocolo para
redistribucion del agua
en situaciones de sequia.

4 ik

Formacion técnicos de
CCRR ajuste programaci
ones de riego

Objetivo 4

3/\/ EOREFEX @
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Yom. Union Europea
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Ajustes imagenes
Satelitales Vs
Medidas campo

Seguimiento
parcelas
control

Identificacion
Parcelas

Analisis
situacion

Formacion

Pruebas
Funcionamiento

CCRR Torno

Desarrollo
plataforma

Elaboracion
algoritmos

CCRR Guadiana

£ o
GUADIANA DEL CAU%I:'L’O
BADAJOZ POR/CANAL DE'MONTIJO

AREFEX @ Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
‘S'/

Europa invierte en zonas rurales

JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Medio Ambiente y
Rural, Politicas Agrarias y Territorio

AT

e’

‘-IIIII-‘

‘JIIIL*




Tecnologia Satelital
para la gestion del
agua en las CCRR

TRANSFERENCIA ESPECIFICA DE RIEGOS
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Necesidades

.

4 estaciones

Satélite

Necesidades
Actuales

Acumulada Actual \

Recomendaciones
previas a inicio de

g

acumulada

. . campana
Prevision campana

Cultivo

Cultivos
CCRR
Sigpac

Necesidades
Estratéegica

Ajuste en funcion
fenologia y cultivo I
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epcion Remota

< | (@ SENTINEL Hub Pl ) mman 8 2%

agenes satélite SENTINEL 2 periodicidad 5-10 dias ——
esolucion 10 metros

Banda 1 (Aerosol) &0 443
Banda 2 (Azul) 10 490

Banda 4 (Rojo) 10 665 |
Banda 5 (Infrarrojo cercano - NIR) 706
Banda 6 (Infrarrojo cercano - NIR) 20 790
= 20 58
| Banda 8 (Infrarrojo cercano - NIR) 10 842
Banda 8a(Infrarrojo cercano - NIR) 20 865
Banda 9 (Vaporde Agua) 60 9945
Banda 10 (Cirrus) 60 1375
Banda 11 (Infrarrojo Lejano - SWIR) 20 1610
Banda 12 (Infrarrojo Lejano - SWIR) 20 2190

1-7 11-7
Dias de medida
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Percepcion Remota

NDVI: Indice de Vegetacién por Diferencias Normalizado, obtenido desde imdgenes multiesp
valores oscilan entre aproximadamente 0. 14 (suelo desnudo) y 0.91 (cubiertas verd
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Aumento de la eficiencia del uso del agua en los cultivos a multiples
escalas mediante la evapotranspiracion e

Sentinel-3 Sentinel-2 Sentinel-2
Evaporation True Colour Composite Evz;::tion
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;POR QUE AURAVANT?

¢Auravant es gratis?

Auravant es gratis, en serio.

Buscamos hacer simple un proceso altamente complejo para que todos puedan
aprovecharlo y asi permitirle a nuestros usuarios aumentar su competitividad. Por eso vamos
a ofrecer siempre una version gratuita de la plataforma para que cada campo del mundo
haga agricultura eficiente. Queremos acompanar al agronomo en todo el ciclo productivo,
reduciendo la incertidumbre, maximizando rindes, minimizando costos y reduciendo el

impacto ambiental.

El paquete gratuito existe para que el usuario pueda probar la plataforma y se encuentra

limitado a 1.000 ha.

Solo las funcionalidades avanzadas estan los paquetes pagos. Para mayor informacion de
nuestros planes Pagos, visita la seccion Precios de nuestra Web.

CUADERNO DE
CAMPO
Para llevar al dia tu cuademo de

campo digital cumpliendo con la
nueva legislacién

oha

alta definicion (HD)
¢Necesitas mas ha Ultra HD o HD?

CONOCER MAS

Todas las funciones del plan
Gratuito, mas

+ Cuaderno de campo oficial

+ Gestion de explotaciones,
fincas y parcelas

+ Maquinaria

+ Personas

+ Organizaeion de cultivos

V Registro de actividades

¥ Alerta por uso de fitosanitarios

GESTION

Para agricultores que maximizan la
eficiencia productiva con agricultura
digital

er1Q

por usuario, por
anualmente

alta definicion (HD) oha
Necesitas mas ha Ultra HD o HD?

PROFESIONAL

Para profesionales que toman
decisiones estratégicas y requieren
informacion precisa

er 39

por

ario, por mes, pagado

alta definicion (HD): 40ha
Necesitas mas ha Ultra HD o HD?

CONOCER MAS

Todas las funciones del plan
Gratuito, mas

+ Soporte Personalizado

+ Planificar campanias y
exportar sus datos

+ Monitorear offline desde
nuestra App

+ Generar reportes automaticos

+ Visualizar y descargar
evolucion del cultivo

CONOCER MAS

Todas las funciones del plan
Gestion, mas:

+ Soporte Personalizado

+ Generar mapas de
productividad con el
histograma

+ Consultar analitica de
imégenes historica

+ Integrar tus sensores a la
plataforma

RECOMENDADO

PROFESIONAL
FULL

Para expertos en agricultura
digital, que maximizan el potencial
de la agricultura de precision.

EUR 69

por usuario, por mes, pagado
anualmente

alta definicion (HD). 40ha
¢Necesitas més ha Ultra HD o HD?

CONOCER MAS

Todas las funciones del plan
Profesional mas:

+ Soporte Personalizado

+ Capacitacion de la
plataforma

+ Ambientar y prescribir con
multiples capas

+ Ponderar capas por
importancia

+ Descargar prescripciones

EOREFEX
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Estado de cultivo
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Histograma

onificacién

Mis mapas

Informacién de
suelo

Fertilizacién
INTA

Met

Iméagenes

NDVI

NDVI ~

Andlisis
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Estado de
cuftivo

Histogr
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Sensores (&

[ Mis mapas

Clima

Reportes
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Tipo de
suelo

New Holland
= Agriculture

GRATUITA $0

HABILITAR

Gestion
Modelo Cronos -

~,®< Trigo

GRATUITA $0
Predice la ocurrencia de 1
distintos eventos fenoldgicos

HABILITAR

Clima
Aprilis - Pronésticos
Heladas

GRATUITA $0

Consulta en tiempo real la 1
probabilidad de ocurrencia

HABILITAR

Nueva

Parcela
Ensayo Ve Parcela

e Fe Mar23 pr

Visible
NDWI
NDRE

MSAVI2
GNDVI
NDVI

Mapa Base

e
19 g& 1 > 1 05 10 13 18

20 28 03

Informacién de
suelo

Correlacién de

‘Z.n capas

GRATUITA $0 GRATUITA $0
Conoce la relacién existente 1 Sincroniza tus mapas de 1 Accede a mapas con datos 1
entre dos capas de labores contornos oficiales del suelo de tu lote

i ?
HABILITAR HABILITAR HABILITAR

Criollo o Finnegans
Atomizadores ': .
s

John Deere
&% Operations Center Case lH

>
~

GRATUITA $0

8

GRATUITA $0

HABILITAR

Cuaderno de
campo st JreRipest X

GRATUITA $0

GRATUITA $0

<
Anorra tiempo y genera |
drdenes de trabajo desde el
(e ”

RATUITA $0 GRATUITA $0
Documentacion asociada a I31 Evalla el peligro Calcula los pardmetros 1
normativa de aplicacién de ecotoxicoldgico de uso de hidraulicos de atomizadores

HABILITAR HABILITAR HABILITAR HABILITAR

Sesarrollador Auravant

., Imégenes

£5: | meteoroldgicas
GRATUITA $0

Accede aimagenes satehla\esﬂi

yde radar, detecte y de

HABILITAR

Acronex

Importa lotes, mapas de
aplicaciones y de rinde desde

HABILITAR

INTA Criollo
GRATUITA $0

Calcula los principales
parémetros de operaciones

HABILITAR

VARIABLES NDVI
PERIODO Uitin

DESCARGAR

¢Cugndo fue la ultima vez que realizaste una aplicacién? Registra tus actividades y consiitalas desde cualquier dispositivo

05 08

Conversor .2020 INTA Fertilizacién N-INTA

UITASO " GRATUITA $0 GRATUITA $0 @

%
Importa tus archivos *.2020"y Calcula la cantidad de dosis |
obtén capas de siembra Optima de N a utilizar durante!

HABILITAR

INTA Criollo
Mochilas

HABILITAR

GeoAgris

GRATUITA §
@ GRATUITA $0
| Monitored tu maquinaria de
forma remota y controld

< GRATUITA $0
Esta extension brinda las 1
herramientas necesarias para

HABILITAR HABILITAR

Cred tu App
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NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

Parcela

Parcela

238 se

®
| SectorJA istas

dUravanNk «

=

%=# Cultivos

= ETc

= Necesidades
&4 Planificacion

@ Ajustes
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NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

Parcela:

Digispac
auravont «
— v ¢ [ i Cultivos_prevision2023
O =
o Fees Cu[%@ ¢ [ FRUTALES +
T v B FRUTOS SECOS -
= ETc v [ HUERTA
: Necesidades « [ INVERNADEROS - CULTI
E2planificacion v HOLVAR
@& Ajustes « [ OLIVAR - FRUTAL
« [ PASTO ARBUSTIVO
« [ TIERRAS ARABLES
v B VIREDOS
q
rerex @B oL Ao ge oot R
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NI\@: 1 Comunidades de regantes SECTORES

aaaaaaaaaaaaaaa

SRESIVEIRIY  Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos Gltimos de
£ [:M analisis (Etc)

Cuaderno

 Cultivos
ETc Sectores
~I Etc

& Riego
&2 Planificacion

Ajustes

4.11hm3

1.90hm3
1.64hm?

4.40hm3

@ Sector 5 3.92hm3 @
() Total CCRR 15.97hm?

@ Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural T URInLEa b A2 il b e
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NI\@': 1 Comunidades de regantes SECTORES

aaaaaaaa

. | 2372 |S‘:ctor J

@ | aaaaaaa
listas

SRESIVEIRIY  Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos Gltimos de
£ s analisis (riego)

Cuaderno

= Cultivos .
sssssss § Riego Sectores
& ETC

-
-

£ Riego

&2 Planificacion

Ajustes

3.28hm3

1.71hm3
1.23hm?

3.08hm3 ¢

@ Sector 5 3.53hm3

() Total CCRR 12.83hm?

-
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NI\@': 1 Comunidades de regantes SECTORES

aaaaaaaa

. | 2372 |S‘:ctor J

@ | aaaaaaa
listas

CRRSVERY  Se obtienen valores proporcionados por la CCRR sobre las dotaciones por
£ B parcela (actuales repartienc

Cuaderno

 Cultivos .
sssssss | Riego Sectores 2528
" ETC

-
-

Riego
&2 Planificacion

Ajustes

3.50hm3

1.50hm3
1.50hm?

4.00hm3

@ Sector 5 3.50hm3

() Total CCRR 14.00hm?

-
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NI\@: 1 Comunidades de regantes SECTORES

aaaaaaaaaaaaaaa

#* Cultivos
= ETC
Riego
&% planificacion

estion

-
Ajustes “\«

\
3,28m? : \“,7‘!@/
1.71m3 : 9 8 g\ &

| - x )
: ‘\ =

SRS
1,23m3 é?f;a\'...:

3,07m3 5 P »
3,52m?3 : o . L

() Total CCR 12,8m?>

-
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EL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

Campaiia Finca ) )] Parcela
@ | 2324 SectorJ == | Parcela

En esta parte mostramos simplemente los que ya tiene

auravant « | auravant que es el NDVI por cada parcela
y J ( i\\ﬁyf,‘ big .} :“" R \/ ]
*& ) ‘s/ ]

et b _ A ¥ ' - & v ! \ g Estado de ufivo
2 & ' ‘ N ' ! Y ,
- ( i / N b ¢ i/ ‘ : —
f b Q‘\ ‘ “,‘ ) A A \ ‘X’ , Y y . Pacelss \
Extensiones Feed Cuaderno ‘.\\7\;\\;; oA w . 0560 \ o \ Seccinatu v HETIOGRNGASESUOTH274 J
WU S L , " > Y | \ 7 Y \ /
¥ 4 !

vegetativo D & w ALCATAA

= " cultivo i 7 /4
Recursos 3 ‘
ETC g { % ,f,i‘»’ 4 035
= e . y
Anslisis == Riego f ( A % 047 N
Balance suelo / } | ﬁ F N4
: Ay I8 NN | |
7 171 Humedad ‘ /‘ 069 l@jﬁ?‘ “"‘ 043
cultivo ' 074 025 Jo .

e ST T\ 3 h "

~ ‘ | 10 . p p
Seguimiento | iQ;",QIAI, u \ / % . x. 4
Q

, " Guadianadel —
S Caudillo
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SQ/; NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

Parcela

Parcela

Calculo de Etc= EToxKc de cada parcela

ETo Puede venir de dato
auravamt | : apotranspiracion Acumulada

S = 2

Extensiones Feed Cuadernd

listas

5l < Vegetativo
~ cultivo

ETc

Recursos

Riego

\»» Balance suelq

Evapotranspiracion acumulada (mm)

i
'Humedad
. a¥ \ . 0 T T T T T T T T T T T
cultivo il . i‘,‘il S Febrero Abril Junio Agosto Octubre Diciembre
. - 'I YR B iNN

N vapotranspiracion Diaria

»
!

w
|

Cont3ctanos

Evapotranspiracion diaria (mmidia)

o

T T T T T T T T
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
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NIVEL 1 Comunidades de re

Campaia
@ 23/24

>
) ‘ SectorJ -

Finca Parcela

Parcela

Irrigacion Acumulada

500
auravankt «

B

3
o = |E 2 w0

Extensiones Feex Cuaderno §
£ 200-

vegetativo é
cultivo = 1004

ETc

=)

T T T T T
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== Riego

-Balance suelo
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cultivo
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NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

Parcela

@ | 2324 Parcela

P Campaia | Finca @
| SectorJ e

oUroVvon t < Agua Disponible En El Suelo

> ¢ & [ tetrs0.i5m DO b | 4
Dets 80
= |F > v & litetestsn
f oz > v & tetes 3080 * 140+
Feed Cuaderno > VL et E0-100m - 120
) ¢ & i tetos 100-200em

o
o
L

vegetativo
cultivo

«©
o

@
o

\\,‘_ /)
S\WZV

ETc

Agua disponible en el suelo (mm)
-

"o
=3

=2 Riego

=)

T T T T T
Fetrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre

Balance suelo
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NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

-

@ | 2324 |§;:torj 2

Campaiia

Parcela

auravant «

Dets

e

Extensiones Feed Cuaderno

vegetativo
cultivo

g
ETc
<= Riego

-Balance suelo

171 Humedad
cultivo

i

025

0 Catdilo

616500771274,
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Tecnologia LoRaWan
para la gestion del
agua en las CCRR

TRANSFERENCIA ESPECIFICA DE RIEGOS

-
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SELECCION Y SEGUIMIENTO DE PARCELAS CONTROL

» Parcelas de las otras
acciones

» Parcelas en las comunidades
de regantes seleccionadas. 3
parcelas Olivar, 3 Parcelas
Frutales, 3 Parcelas Tomate
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TO DE RARCELAS GOl
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Tecnologia LoRa y LoRaWAN

—

= O 2100
L o Ra Lg_RaW

N
Veréias:
-Cahexiones bidireccionales seguras encriptacion de extrenie-a
extremo.

*Bajo consumo de energia (duracién de las pilas hasta 10 afios)
sLargo alcance de comunicacién (10 - 20 km),

*Conexion de infinidad de sensores y equipos a redes publicas o
privadas (hasta 1 millon de nodos en red),

*Bajas velocidades de datos,

*Baja frecuencia de transmision, movilidad y servicios de

ntajas:
*Alta tolerancia a las interferencias
*Alta sensibilidad para recibir datos (-168dB)
*Basado en modulacién “chirp”
*Bajo Consumo (hasta 10 afios con una
bateria)
Largo alcance 10 a 20 km
*Baja transferencia de datos (hasta 255

bytes) localizacion.

-Conexién. punto a punto Interoperabilidad de las diversas redes LoRaWAN en todo el
-Fre‘gg’enuas de trabajo: 868 Mhz en Europa mund%
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sensores LoRaWAN seleccianados

Gran variedad de nodos para sensorizacion de cultivos

Lht65 N IWM-LR3 LSEO1 DL-MBX

Nodo HR 'y Nodo lector Nodo H, T? Sonda de nivel

T2 ambiente de contador y CE de ultrasonidos
de riego
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Lomunicacion LoRaWAN

\\. \\...‘
CONCENTRATOR/
( \ GATEWAY
N
o NETWORK APPLICATION
\ é SERVER SERVER
IED
IED
T =
IED
SENSORES apw | . | o
v e =
‘ 7 X/
& A =)
Eth
= e aIED
k LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload

@ ChirpStack

a

THE THINGS

NETWORK

ms.’t,,w

>

JS
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c¢obertura LoRaWAN

iTTN Mapper Heatmap Beams Advanced maps Acknowledgements Helium Docs Support the project

+ .' o g 3 (OSM Mapnik Grayscale
= d < 3 9 (& (OSM Mapnik Colour

Terrain

CDTIC

Centro
Demostrador
TIC
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0 Satelite

Heatmap: The Things Network (v2)
Heatmap: The Things Stack CE (v3)

3 y Gateways: The Things Network (v2)
LG50
2 Y, ’

o Gateways: The Things Stack CE (v3)
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Configurar los sensores en lgﬁ% Thin

Overview - Console - The Things Network

Welcome back, marinacs88! §)

Walk right through to your applications and/or gateways.

Need help? Have a look at our @l Documentation @ or Get support@.

000

AN

t
~’§m R
o
&’ o
< -
K y, L J
"
- \<-~. Go to gateways

Go to applications

- Lo primero es crear un usuario en TTN
- Una vez hemos creado el usuario podemos acceder a NUESTRA CONSOLA

- en ella podremos acceder a las aplicaciones de dispositivos 0 a gateways
para darlos de alta

{
o

o -
&Y &Y
. Z
X/ = NTA D
/ A Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rur%(/h = A2 sl s
ﬁ &= REFEX E . . Cons: Medio Ambiente y
uropa invierte en zonas rurales ©% Unien Europea RO s Agrarias y Territorio


https://eu1.cloud.thethings.network/console/

Configurar los sensores en lhé Things Network

Overview - Console - The Things Network

De esta forma, una vez completado el proce

Una vez Completados estos pasos, el Serv‘idor te faCIlltar’a el deCOd]flcador del sensor. Igual
mostrara el sensor. Elegimos el plan de frecuencia decode depurado y un manual mas detallad
recomendado y comenzamos a anadir las claves ot
s etu
unicas de cada sensor A End devices P
Formatter type*
Input method @ ) Live data Use Device Repository formatters
u 15€01-LO ®  Select the end device in the LoRaWAN Device Repository
Enter end device specifics manually < ) Pa load formatters v
85 Overview End device brand @ * Model @ * Hardware Ver.®* Firmware Ver.® *  Profile (Region) * y Formatter C°de (read only)
| PR Dragino Technolo... LSE01 Unkno... 13 EU_863_870 ) 1 function deCOdeUplink(inpUt) {
{ J. Integrations v 2 var port = input.fPort;
m%“Livedata ll.-sRESVJ/;NS ification 1.0.3, RP001 Regjonal P ters 1.0.3 revision A, Over the air activati M'é:‘“ 3 var bYteS - inDUt'byteS;
. Paymad'ormatters y (;T:A)! c[asp::l ication 1.0.3, egional Parameters 1.0.3 revision A, Over the air activation v Co“abo to} 4 Var Value:(bytes [0] <<8 I bytes[l]) & 0X3FFF; ) '
The Dragino LSEO1 consists of soil moisture, soil temperature, and soil conductivity sensors. Itis - < 3 ’/ 5 var batv:value/l@OO; //Battery ’ UnitS :V £ <'
J. Integrations v suitablegforsmartagricultureapplications.’Themea;Areddat;issenttctheLoRa\ZIAN@net\-Ncrk. "} \ ‘/ 6 ValUG:bytes[z] <<8 I bytes [3]; S \ v
o Collaborators h AP ,m‘y“S 7 var data = _{}; \/mw
Product website | Data sheet & S switch (input.fPort) {
Or APlkeys 5 9 case 2:
Frequency plan®*
eneral settin Europe 863-870 MHz (SF9 for RX2 - recommende v i 10 if(bytes [2] & 0x80)
£ Generaisetings p (s ded & General settings Bl Sialie |= oxFEFreces::
12 data.Bat=batV;
Provisioning information 13 data.TempC_DS18B20=(value/10).toFixed(1);//DS18B20, temperature,unit
JoinEUI®* 14
15 value=bytes[4]<<8 | bytes[5];
16 data.water_SOIL=(value/100).toFixed(2);//water SOIL,Humidity,units:
To continue, please enter the JoinEUI of the end device so we can determine onboarding options
17
* Una vez anadidos al servidor, encenderemos los dispositivos (Manual usuario) 18 value=bytes[6]<<8 | bytes[7];
19  if((value & 0x8000)>>15 === 0)
. 20 data.temp_SOIL=(value/100).toFixed(2);//temp SOIL,temperature,unit
* Enla consola de TTN podremos observar si conectan ( Para ello debe haber un gateway que 21 else if((value & 0x8000)>515 === 1)
escuche a estos sensores en la zona. 22 data.temp_SOIL=((value-0xFFFF)/100).toFixed(2);//temp SOIL,tempere
23
L . 24 value=bytes[8]<<8 | bytes[9];
* Una vez comprobado podremos decidir instalarlos en el campo. Para seleccionar la zona se 25  data.conduct_SOIL=(value);//conduct_SOTL,conductivity,units:uS/cm
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https://eu1.cloud.thethings.network/console/

_Prbceso de datos

™ ChirpStack

o

THE THINGS

Google Sheets
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Instalacion sensores LORAWAN
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Instalacion sensores LORAWAN

COBERTURA MINIMA
g 1.600 HECTAREAS
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alle_del Jorte iy,

’ T

®ELOr O

{
Miradorlle A Valle/delfJerte @@
—Parqua’Aventura

el wd
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Datos sensores en pagina wéb

ENSORES LSEO01 ULTIMOS VALORES Y EVOLUCION DE TEMPERATURA DE SUELO EN CUATRO PARCELAS DE LA
RO REEY TEMPEBATURA CCRR DE EL TORNO CON BUENA CONEXION AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO.

LORAWAN
PARCELA JUAN PARCELA JOSE PARCELA ACVJ PARCELA ACVJ PARCELA MANOLI
PABLO MALLA

P[] O
‘ . sn) ‘
13.45
SENSORES LSEO1 cTIVIDA EVOLUCION DE LA CONDUCTIVIDAD ELCECTRICA DEL SUELO EN CUATRO PARCELAS DE LA
L LORAWAN ch:EECTHCRA CCRR DE EL TORNO CON BUENA CONEXION AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO.
DATOS DESCARGABLES.
Selecciona un periodo v ‘ parcela v 3
Selecciona un periodo S parcela %
—— Parcela Juan Pablo ParcelaJose —— ParcelaACV) — ParcelaACV)malla — Parcela Manoli
® — Parcela Juan Pablo Parcela Jose ~——— Parcela Manoli —— Parcela ACV) malla —— Parcela ACV)
80
20
05 60
10 g a0
¢ -
< ® 20 [l A
4 o /7 = T
21sept, 13 27 sept, 9 3oct, 5 9oct, 1 14 oct, 21 20 0ct, 17 260ct, 13 1nov, 9 0 Vi
24sept, 1 30 sept, 7 6oct,3 110ct, 23 17 oct, 19 230ct, 15 290ct, 11 4nov,7 21 sept, 13 Wg 30,5 9oct, 1 140ct, 21 20 0ct,17 26 0ct, 13 Ti0)
24 30sept, 7 6oct, 3 11o0ct, 23 17 oct, 19 230ct, 15 290ct, 11 4nov, 7
4 N
ULTIMOS VALORES Y EVOLUCION DE HUMEDAD DE SUELO EN CUATRO PARCELAS DE LA CCRR
! fg’;ial':\ﬁ LSEOT L1UMEDAD %  DE L TORNG CON BUENA CONEXION AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO. DESCARG  : posicion SensOEEateralviy
fecha-hora parcela nombre C...v Hume... 4B8mperat... 1.. ParcelaACV) m... tornol
3 PARCELA JUAN PARCELA JOSE PARCELA ACVJ PARCELA ACVJ PARCELA MANOLI L 19.0ct 2023, ... Parcela]... tomnod D AL 8:58 ZRS(CCaGY) - LomoZ
PABLO MALLA 2. 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 133 27,25 18,99 3.. Parcela Manoli  torno7
&} 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 132 26,7 19,1 4.. Parcela Manoli  torno8
4, 19 0ct 2023,1... Parcela)... torno4 132 26,9 19,03 5.. Parcelajuan P... torno4
5 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 130 28 18,79 6.. Parcelajuan P... torno3
6. 19 0ct 2023, 1... Parcela)... torno4 126 26,1 19719 7.. Parcela Jose torno6
7 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 124 27,53 18,72 8.. Parcela Jose torno5
8. 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 120 27,18 18,68
Slasoin i Fera . ‘ o - el 19 oct 2023, 1... Parcela)... torno4 118 27 18,65
1-100/25651 < >
Parcela ACV) malla Parcela Jose ~—— Parcela ACVJ Parcela Manoli —— Parcela Juan Pablo
3
b
5
H
, E 1"
/ 21sept, 13 27 sept, 9 3oct, 5 9oct, 1 14 oct, 21 20 0ct, 17 260ct, 13 1nov, 9
24 sept, 11 xkpv.7 6oct, 3 11oct, 23 gort, 19 230ct, 15 29 oct, 11 4"0:,7 de DesarrOIIO Rural ]UNTA DE EXTREMADURA
¢ - < N o
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Instalacion sensores LORAWAN (PREVISION)
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Instalacion sensores LORAWAN (PREVISION
OBERTURA MINIM
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Ofros proyectos de digitalizacigf

DigiSPAC IRTA _

AGROALIMENTARIES

1’| DURACION: 2022-2024  rietetorme

TITULO: Evaluacidn del paradigma de gemelos digitales aplicado a la gestién precisa de fertirriego. E

OBIJETIVO: Validar la potencialidad de un sistema de gemelos digitales que representen el
Continuo Suelo-Planta-Atmdésfera (SPAC) de cada zona de gestion del riego, como marco para la
toma de decisiones y el descubrimiento de conocimiento en Riego de Precision".

VegSystUP -] DURACION: 2022-2024

X

i . . e o
TITULO: Valorizacidn del VegSyst-DSS como herramienta para gestion del riego y fertilizacion en B vessinss 86 vegsseoss

explotaciones horticolas al aire libre

VegSyst-DSS
. . .z . SUITE

OBIJETIVO: Puesta a punto del sistema VegSyst-DSS para su aplicacion en parcelas comerciales
en cultivos horticolas al aire libre como una herramienta accesible a agricultores y técnicos que

facilite un mejor uso del agua de riego y de la fertilizacion nitrogenada en los regadios valuar

erererer
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Ofros proyectos de digitalizacigf
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TITULO: Actuacidn 3.1. Desarrollo de un sistema digital de captacidn de datos de sensores en
campo y adaptacion a sistemas de toma de decisiones en parcelas

OBIJETIVO: Desarrollo de un sistema digital de captacion de datos de sensores en campo y
adaptacion a sistemas de toma de decisiones en parcelas. Se desarrollard una red de captacién
de datos de diferente origen, tanto de sensores de medida continua, como medidas discretas,
depurado, procesado y visualizacidn, escalables e integraciéon en modelos escalables de tomas
de decisiones agrondmicas: programaciones de riego, planes de fertilizacidn, ciclo de vida,

etc.
@ FUNDECYT

7.78766 229 886
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.l;x DURACION:

TECHA4E European Digital Innovation Hubs

Union Europea

TITULO: Extremadura EDIH :Tecnologia para la eficiencia

OBIJETIVO: Conectar las necesidades de digitalizacidn de las pymes extremefias y los habilitadores digitales. Coordinar |
entre las diferentes instituciones y entidades que promueven la digitalizacidon de las pymes para mejorar su competiti
Garantizar el conocimiento y desarrollo de competencias en digitalizacién a través de la sensibilizacion, difusion y f
desarrollo de competencias relacionadas con la digitalizacion.
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Ofros proyectos de digitalizacigf

DURACION: 2024-2026

rRaT_Eos_pc M

Union Europea

TITULO: Redes de alerta tempranas, para la teleteccion de riegos derivados del cambio

OBIJETIVO: configurar, desarrollar y monitorizar, modelos fisicos de catastrofes naturales, fendmenos imeteoroldgicos 3
Incendios Forestales, e Inundaciones del Area Plurirregional INTERREG, mediante satélites de observacién de la Tierra, o
permita implementar una Red Automatica de Alerta Temprana, para prevenir y optimizar la respuesta de medios y recur
Proteccion Civil y evitar y minimizar los efectos del cambio climatico, desarrollando a la vez una Plataforma interoperable ¢
servicios de Prot. Civil y desplegar sistemas de avisos a la poblacion para su proteccion.

LoRaWAN —
Gateway
1 o

Application
Server

Temperature, Humidity, Application
wind speed and CO2 Web
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Pecados de la TECNOLOGIA: LA SOBRE INFORMACION

VALORES INDICE SPAD 60 DOF
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